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ÍÎÂÎÑÒÈ ÈÇ ÌÈÐÀ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ

ÍÅÎÁÛ×ÍÛÅ ÏÐÈÍÒÅÐÛ

«Íà ïðîñòîðàõ Èíòåðíåòà» ìîæíî èíîé ðàç íàé-
òè íåìàëî èíòåðåñíîãî è íåîáû÷íîãî, � õîòÿ è� ñêà-
æåì òàê, � íå î÷åíü «ïðàãìàòè÷íîãî». Â òîì ñìûñëå,
÷òî èäåè è ðàçðàáîòêè, î êîòîðûõ ïîéäåò ðå÷ü íèæå,
âðÿä ëè êîãäà-òî áóäóò ðåàëèçîâàíû «â ìåòàëëå è
ïëàñòìàññå», õîòÿ ïîçíàêîìèòüñÿ ñ íèìè âåñüìà ëþ-
áîïûòíî. À ðå÷ü ïîéäåò î êîíöåïòóàëüíûõ èäåÿõ
íåîáû÷íûõ ïðèíòåðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ñàéòå
CREEP.RU, ïîñâÿùåííîì «ãàäæåòàì» (ðàçëè÷íûì
íåáîëüøèì, íî ïîëåçíûì óñòðîéñòâàì èç ìèðà êîì-
ïüþòèêè) è êîìïüþòåðíûì òåõíîëîãèÿì.

Ïåðâûé «ýêñïîíàò» â êîëëåêöèè òàêèõ ïðèíòåðîâ � «ïðèíòåð-êàðàíäàø» [1],
ïðåäëîæåííûé äèçàéíåðàìè Hoyoung Lee, Seunghwa Jeong è Jin-young Yoon. Ãëàâ-
íàÿ åãî «ôèøêà» � â òîì, ÷òî îí â êà÷åñòâå òîíåðà èñïîëüçóåò� îáû÷íûå ãðàôèòî-
âûå êàðàíäàøè. Êîíñòðóêöèÿ òàêîãî ïðèíòåðà íàïîìèíàåò îáû÷íóþ òî÷èëêó: ïðî-
ñòîé êàðàíäàø âñòàâëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíîå ãíåçäî íà êîðïóñå, äåðåâÿííàÿ ÷àñòü êà-
ðàíäàøà àâòîìàòè÷åñêè ñðåçàåòñÿ, ñòðóæêà ñêàïëèâàåòñÿ â ñïåöèàëüíîì êîíòåéíåðå
«íà âûáðîñ», à ñòåðæåíü èçìåëü÷àåòñÿ â ïîðîøîê è èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå òîíåðà.
Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åííûé äîêóìåíò ìîæíî ïîçæå âðó÷íóþ èñïðàâèòü èëè âîîáùå
ñòåðåòü ëàñòèêîì, î÷èñòèâ ëèñò áóìàãè, ÷òîáû ïîçæå èñïîëüçîâàòü åãî ïîâòîðíî.

Åùå îäèí ïðèíòåð [2], òàêæå ïðåäëîæåííûé äèçàéíåðîì Hoyoung Lee è ïîëó-
÷èâøèé âïîëíå «çàêîíîìåðíîå» íàçâàíèå Pencil Printer, ÿâëÿåòñÿ äîñòîéíûì ïðî-
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äîëæåíèåì îïèñàííîé âûøå ìîäåëè. Çäåñü â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà òîíåðà òîæå ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü îáû÷íûå êàðàíäàøè èëè äàæå èõ «îãðûçêè», íî, êðîìå òîãî
â ïðèíòåðå äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí åùå îäèí äîïîëíèòåëüíûé êàðòðèäæ ñ îáû÷-
íûì æå ëàñòèêîì. Òàê ÷òî ýòîò ïðèíòåð ìîæåò ðàáîòàòü, ÷òî íàçûâàåòñÿ, «â îáå
ñòîðîíû»: ñ îäíîé åãî ñòîðîíû âûõîäèò îòïå÷àòàííûé ëèñò, à ñ äðóãîé ñòîðîíû
(òåîðåòè÷åñêè) ìîæíî, ïðîïóñòèâ ýòîò ëèñò â îáðàòíóþ ñòîðîíó, âíîâü ïîëó÷èòü
åãî ÷èñòûì.

Òðåòèé ýêñïîíàò � ýòî óæå öâåòíîé ñòðóéíûé ïðèíòåð ïîä íàçâàíèåì REENK
[3], «äîðàáîòàííûé» äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ� íåñêîëüêèõ «áàòàðåé» öâåòíûõ øàðè-
êîâûõ ðó÷åê (ñóäÿ ïî ïðèâåäåííûì ðèñóíêàì, âåðîÿòíî, ãåëåâûõ): æåëòûõ, ãîëó-
áûõ, ôèîëåòîâûõ è ÷åðíûõ (â ïîëíîì ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïàëèòðîé CMYK), ïî 4
ðó÷êè êàæäîãî öâåòà. Ïðàâäà, ïîëó÷àå-
ìîå ïðè ýòîì èçîáðàæåíèå, ïî âñåé âå-
ðîÿòíîñòè, áóäåò èìåòü î÷åíü óæ íåïðè-
âû÷íóþ ôàêòóðó, íå ïîõîæóþ íà îáû÷-
íóþ öâåòíóþ ôîòîïå÷àòü, � íàâåðíîå,
áóäåò ïîëó÷àòüñÿ íå÷òî âðîäå ðèñóíêà,
âûïîëíåííîãî òåìè æå øàðèêîâûìè
ðó÷êàìè âðó÷íóþ.

À âîò åùå îäèí «êîíöåïò» Instant
Cartridge Printer [4] âïîëíå ìîæåò íàéòè
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ñâîþ «íèøó» ñðåäè ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ, åñëè òîëüêî
óäàñòñÿ îáåñïå÷èòü äëÿ íåãî äîñòàòî÷íî íèçêóþ öåíó. Ýòî � ìèíèàòþðíûé îäíî-
ðàçîâûé ñòðóéíûé ïðèíòåð, «ñîâìåùåííûé» ñ òîíåð-êàðòðèäæåì. Ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî ìîæíî áóäåò ïðè æåëàíèè âûáðàòü îäíó èç åãî ðàçíîâèäíîñòåé (ïîä òðåáó-
åìûé ðàçìåð ëèñòîâ áóìàãè, ðàçðåøåíèå è öâåòíîñòü ïå÷àòè), ïîäêëþ÷èòü ê êîì-
ïüþòåðó (íîóòáóêó) ÷åðåç USB, èñïîëüçîâàòü äî èñ÷åðïàíèÿ êðàñêè, à ïîòîì � ïðî-
ñòî âûáðîñèòü èëè ñäàòü íà óòèëèçàöèþ. Ãëàâíîå äîñòîèíñòâî ïðåäëàãàåìîé ìî-
äåëè � ìàêñèìàëüíàÿ êîìïàêòíîñòü è âîçìîæíîñòü äîñòàòî÷íî äåøåâî êóïèòü åãî
â áëèæàéøåì ìàãàçèíå èìåííî òîãäà, êîãäà â íåì âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü (íà-
ïðèìåð, â ïîåçäêå), âìåñòî òîãî ÷òîáû âîçèòü ñ ñîáîé îáû÷íûé ïðèíòåð (ïóñòü
äàæå è êîìïàêòíûé). Îñîáåííî òàêàÿ íîâèíêà, íàâåðíîå, ïîíðàâèëàñü áû âëàäåëü-
öàì öèôðîâûõ «ôîòîìûëüíèö», åñëè îíè âäðóã ïîæåëàþò ðàñïå÷àòàòü ñäåëàííûå
â ïóòåøåñòâèè ôîòîãðàôèè ñðàçó æå, íå äîæäàâøèñü âîçâðàùåíèÿ äîìîé.

Èñòî÷íèêè:
1. http://creep.ru/concepts/1161040479-printer-v-forme-bolshogo-karandasha-5-foto-video.html
2. http://creep.ru/concepts/1161040361-pencil-printer-printer-rabotayushhij-na-karandashax-i-styorkax-
4-foto.html
3. http://creep.ru/concepts/1161040546-reenk-koncept-printera-na-sharikovyx-ruchkax-4-foto.html
4. http://creep.ru/usb/1161041540-koncept-odnorazovogo-printera-4-foto.html
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ÐÎÁÎÒÛ ÑÒÀÍÎÂßÒÑß ËÞÄÜÌÈ

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî «÷åëîâåêîïîäîáíûå» ðîáîòû �
àíäðîèäû ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ñîâåðøåííûìè, óñïåø-
íî ó÷àòñÿ õîäèòü, åçäèòü íà âåëîñèïåäàõ, èãðàòü â ôóò-
áîë è äàæå òàíöåâàòü, ïîêà ÷òî èõ «ñëàáûì ìåñòîì»
îñòàåòñÿ èìåííî ÷åëîâåêîïîäîáèå: âñå ðàâíî, äàæå åñëè
íà òàêîãî ðîáîòà «íàäåòü ÷åëîâå÷åñêóþ øêóðêó» (ïëàñ-
òèêîâóþ êîæó, ïðàâäîïîäîáíî èìèòèðóþùóþ íàñòîÿùóþ
êîæó ÷åëîâåêà), âñå ðàâíî ëþáîé èç íàñ ëåãêî äîãàäàåò-

ñÿ, ÷òî ïåðåä íèì � ðîáîò. Ïðè÷èíà ïðîñòà: ëþáîé ÷åëîâåê ëåãêî îòëè÷àåò äðóãîãî
«íàñòîÿùåãî» ÷åëîâåêà ïî ìèìèêå ëèöà: âåäü íå ñåêðåò, ÷òî èìåííî âîñïðèÿòèå ìèìèêè
äðóãèõ ëþäåé «îòòà÷èâàëîñü» ýâîëþöèåé åùå ñ òàêèõ äðåâíèõ âðåìåí, êîãäà åùå íå
ñóùåñòâîâàëà äàæå âíÿòíàÿ ðå÷ü, ïîñêîëüêó ìèìè÷åñêàÿ êîììóíèêàöèÿ äëÿ íàøèõ ïå-
ùåðíûõ ïðåäêîâ (äà è âîîáùå äëÿ ëþáûõ ñóùåñòâ, æèâóùèõ ãðóïïàìè) áûëà æèçíåííî
âàæíîé. Íî, ïîõîæå, êîíñòðóêòîðû ðîáîòîòåõíèêè è ñïåöèàëèñòû-êîìïüþòåðùèêè íà-
ìåðåíû ñîçäàòü «èñêóññòâåííûõ ëþäåé», êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî áóäåò îòëè-
÷èòü îò íàñòîÿùèõ. Âîò ïðèìåð äâóõ òàêèõ ïðîåêòîâ.

«1�2-ëåòíèé» ðîáîò-ðåáåíîê Affetto (ïî-èòàëüÿíñêè «ïðèâÿçàííîñòü»), ñîçäàííûé
ÿïîíñêèìè èíæåíåðàìè Õèñàñè Èñèõàðà èç óíèâåðñèòåòà Îñàêè è Þè÷èðî Éîøèêàâà
èç JST ERATO, áûë ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí äëÿ «îáêàòêè» ìåõàíèêè, ýëåêòðîíèêè è
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðåàëèçóþùèõ ìèìèêó äåòñêîãî ëèöà (ïîäîáíîå íàïðàâëå-
íèå èññëåäîâàíèé â ðîáîòîòåõíèêå íàçûâàþò «êîãíèòèâíûì»). Ïîêà ÷òî ðîáîò Affetto
ñîñòîèò òîëüêî èç îäíîé ãîëîâû, êîòîðàÿ áûëà ïåðâîíà÷àëüíî âûëåïëåíà èç ãëèíû ïî
ðåàëüíîé ìîäåëè, èìååò 12 ñòåïåíåé ïîäâèæíîñòè è ïîêðûòà «èñêóññòâåííîé êîæåé»
èç ìÿãêîãî ïîëèóðåòàíà. Ýëåêòðîäâèãàòåëè ðåàëèçóþò äâèæåíèÿ ÷àñòåé ëèöà çà ñ÷åò
íàòÿãèâàíèÿ è ðàññëàáëåíèÿ òðîñèêîâ, ïðèêðåïëåííûõ ê îïðåäåëåííûì òî÷êàì «êîæè»,
� íàïðèìåð, ââåðõ è âíèç äâèãàÿ ëîá è áðîâè, � áëàãîäàðÿ òàêîìó ñïîñîáó âîçäåéñòâèÿ
íà ìÿãêóþ «êîæó» åå ïðîãèáû ïîëó÷àþòñÿ áîëåå åñòåñòâåííûìè. Ðîáîò òàêæå ìîæåò
âûñîâûâàòü âåðõíþþ ãóáó, à íèæíÿÿ ãóáà ìîæåò âûïîëíÿòü 5 ðàçëè÷íûõ äâèæåíèé àðòè-
êóëÿöèè, íå ãîâîðÿ îá îáû÷íîì îòêðûòèè�çàêðûòèè ðòà. Âèäåîðîëèê, êîòîðûé ìîæíî
ïîñìîòðåòü íà YouTube (http://www.youtube.com/user/projectaffetto), äåìîíñòðèðóåò äî-
âîëüíî ñëîæíóþ êîíñòðóêöèþ: ðîáîò-ðåáåíîê ñíàáæåí «äâîéíîé ñèñòåìîé ÷åëþñòåé»,
ãäå áîëåå êðóïíûå îòêðûâàþò-çàêðûâàþò ðîò â öåëîì, à åùå îäíà ïàðà ïëàñòèíîê âïåðå-
äè ðåàëèçóþò ìèìèêó ãóá. Êðîìå òîãî, Affetto
ìîæåò ñìîòðåòü ãëàçàìè âïåðåä èëè ñèíõðîííî
îïóñêàòü ãëàçà âíèç (âïðî÷åì, ïëàñòìàññîâûå
ãëàçà ðîáîòà ñëèøêîì ãëóáîêî «ïîñàæåíû» ïîä
êîæåé, òàê ÷òî èõ íååñòåñòâåííîñòü õîðîøî çà-
ìåòíà). À øåÿ ðîáîòà ìîæåò ïîâîðà÷èâàòü ãîëî-
âó ñ ïîìîùüþ ñæàòîãî âîçäóõà.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî, êîíå÷íî æå, äàííàÿ ðàç-
ðàáîòêà, êàê è äðóãèå ðàçðàáîòêè «êîãíèòèâ-
íîãî» íàïðàâëåíèÿ ðîáîòîòåõíèêè, âûïîëíÿåò-
ñÿ íå ïðîñòî ðàäè òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü ðîáîòîâ
âíåøíå ïîõîæèìè íà ëþäåé (õîòÿ è òàêàÿ âíå-
øíÿÿ ïîõîæåñòü ìîæåò áûòü âàæíà: íàïðèìåð,
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èíâàëèäó, çà êîòîðûì áóäåò óõàæèâàòü ðîáîò, âîçìîæíî, áóäåò ïðîùå ñ íèì âçàèìî-
äåéñòâîâàòü, åñëè ðîáîò áóäåò ïîõîæ íà «æèâóþ» ìåäñåñòðó). Ñîçäàòåëè Affetto, ñóäÿ
ïî âñåìó, ñòàâÿò ïåðåä ñîáîé ãîðàçäî áîëåå ãëóáîêèå íàó÷íûå öåëè � èññëåäîâàòü
âçàèìîäåéñòâèå âçðîñëûõ ñ äåòüìè (æèâûìè!) è äåòåé ìåæäó ñîáîé. Íàïðèìåð, âåñüìà
èíòåðåñíî áûëî áû ïðîñëåäèòü õîä îáùåíèÿ ìåæäó Affetto è ðåàëüíûì ðåáåíêîì
«òîãî æå âîçðàñòà», êîãäà Affetto êîïèðóåò ìèìèêó ñâîåãî æèâîãî «ñîáåñåäíèêà»...

Èñòî÷íèê: http://www.micro-system.org/affetto-robot-s-privyazannostyu-rebenka.php

Äðóãàÿ ìíîãîîáåùàþùàÿ ðàçðàáîòêà êàñàåòñÿ óæå
«âèðòóàëüíûõ ðîáîòîâ», à èìåííî � ïåðñîíàæåé íà ýê-
ðàíå êîìïüþòåðà. Íå ñåêðåò, ÷òî ñåãîäíÿ ïðè ñîçäàíèè
òàêèõ ïåðñîíàæåé (íàïðèìåð, â òðåõìåðíûõ êîìïüþ-
òåðíûõ èãðàõ) íåðåäêî èñïîëüçóþò «ñêèíû» («øêóð-
êè») � ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûìè «îáòÿãèâà-
þò» òðåõìåðíûé «ñêåëåò»-êàðêàñ, çàäàþùèé ôîðìó òåëà
è ëèöà, � ñäåëàííûå íà îñíîâå ðåàëüíûõ ôîòîãðàôèé.
Ïðè ñúåìêå êèíîôèëüìîâ ñåãîäíÿ î÷åíü ÷àñòî òàêèå

«êîìïüþòåðíûå» àêòåðû çàìåíÿþò æèâûõ àêòåðîâ (êîòîðûå, âïðî÷åì, êàê ðàç è óïðàâ-
ëÿþò ñâîèìè âèðòóàëüíûìè «àâàòàðàìè», � âñå äâèæåíèÿ æèâîãî àêòåðà âîñïðèíèìàþò-
ñÿ êîìïüþòåðàìè, îáñ÷èòûâàþòñÿ è «ïðîåöèðóþòñÿ» íà âèðòóàëüíûé ïåðñîíàæ). Ðåàëè-
çàöèÿ òàêèõ ýôôåêòîâ � äåëî äîñòàòî÷íî ñëîæíîå: â ïðîñòåéøåì âàðèàíòå ñ îáû÷íîé
ôîòîãðàôèåé ïåðñîíàæ ïîëó÷àåòñÿ «àâòîíîìíî äåéñòâóþùèì», íî ñ «ëèöîì-ìàñêîé» ñ
î÷åíü ïðèìèòèâíîé è íååñòåñòâåííîé «êîìïüþòåðíîé» ìèìèêîé, ëèáî æå ïðèõîäèòñÿ
äåðæàòü ïåðñîíàæ ïîñòîÿííî «ïðèâÿçàííûì» ê æèâîìó àêòåðó, êîòîðûé óïðàâëÿåò èì
ñâîèìè äâèæåíèÿìè (ýòàêèé âàðèàíò êóêëû-ìàðèîíåòêè â âèðòóàëüíîì ìèðå).

Cïåöèàëèñòû èç êîìïàíèè Image Metrics, ïîõîæå, íàøëè êîìïðîìèññíûé âàðèàíò.
Ñîçäàííûé èìè ïðèíöèï àíèìàöèè íîâîãî ïîêîëåíèÿ îñíîâàí íà ïðåäâàðèòåëüíîé çàïè-
ñè äâèæåíèé æèâîãî àêòåðà, ïîñëåäóþùåé èõ îöèôðîâêå è ôîðìèðîâàíèè «áàçû îñíîâ-
íûõ äâèæåíèé». À çàòåì íà áàçå ýòîé «áèáëèîòåêè äâèæåíèé» ñîçäàåòñÿ òðåõìåðíàÿ
ìîäåëü (òîò æå «ñêèí», íî àíèìèðîâàííûé!), êîòîðóþ ìîæíî «íàòÿíóòü» ïðàêòè÷åñêè íà
ëþáîå ëèöî. À â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåìûé ïåðñîíàæ óæå íè ïî ìèìèêå, íè ïî åñòåñòâåííî-
ñòè äâèæåíèé òåëà ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò æèâîãî ÷åëîâåêà. Ïðèìåð ìîæíî óâè-
äåòü íà ðîëèêå YouTube (http://www.youtube.com/watch?v=UYgLFt5wfP4), ãäå ïîêàçàíà
êîìïüþòåðíàÿ êîïèÿ àêòðèñû Ýìèëè Î'Áðàéåí (òîëüêî â ñàìîì êîíöå ðîëèêà íà ìãíîâå-
íèå ïîÿâëÿåòñÿ íàñòîÿùàÿ Î'Áðàéåí, � ìîæíî ïîñòàâèòü ðîëèê íà ïàóçó è ñðàâíèòü). Òàê
÷òî âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ïðîôåññèÿ êèíîàêòåðà âñêîðîñòè ñòàíåò çàáûòîé: êîìó èç
ðåæèññåðîâ çàõî÷åòñÿ èìåòü äåëî ñ æèâûì àêòåðîì èëè àêòðèñîé � êàïðèçíîé è ñâîåíðàâ-
íîé, êîòîðàÿ ê òîìó æå ïåðèîäè÷åñêè íóæäàåòñÿ â îòäûõå è òðåáóåò ïðèëè÷íûé ãîíîðàð,
êîãäà ìîæíî áóäåò ïðîñòî êóïèòü äîñòóï ê «áàçå ëèö» è êðóãëîñóòî÷íî ñíèìàòü ôèëüì,
ïåðñîíàæè êîòîðîãî áåçîòêàçíî âûïîëíÿþò ëþáûå ïðèêàçû...

Èñòî÷íèê:
http://www.mobiledevice.ru/emily-image-metrics-Technology-animaciia-realistichnost-uncanny.aspx

Äìèòðèé Þðüåâè÷ Óñåíêîâ,
ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
ÈÈÎ ÐÀÎ.


